
١

١

اجراي شمعهاي درجا  

Bored Piles

٢

 براي نگهداري جدار چاهك حفاري شده يا به عنوان  لوله
بخشي از سازة نهايي شمع بكار مي رود



٢

٣

انواع شمعهاي درجا يا حفاري شده 

 با لوله گذاري دائمي-
 با لوله گذاري موقت-
بدون لوله گذاري-

۴

 به تفصيل تشريح  روش متداول اجراي شمعهاي درجادر اينجا 
مي شود و سپس اشاره اي به روشهاي خاص مثل شمعهاي 

.مكشي و پيچي مي گردد



٣

۵

اجراي شمع هاي درجا
 از سطح تا عمق مناسب در بستر كويده مي  نخست لوله فلزي

 گودال (Casing)اين لوله فلزي نقش محافظ و نگه دار  . شود
حفاري با مته دوراني . حفاري را درآب و خاك ريزشي دارد

عمق   ( صورت مي گيرد و عمق حفاري  از درون لوله حفاري
. مي تواند بيشتر از لوله محافظ باشد) شمع درجا

گل  براي نگهداري جدار گود در زمينهاي ريزشي از  گاهي
. استفاده مي شودبنتونيت

۶

مراحل اجراي شمع درجا

كوبيدن لوله محافظ و حفاري درون آن   بتن ريزي بخش غيرمسلح شمع 



۴

٧

)ادامه(مراحل اجراي شمع درجا 

نصب شبكه ميلگرد   اتمام بتن ريزي

٨

 24 در عمق Casing) (مثالي ازكوبش لوله محافظ 
متري دريا با شمع كوب ويبره اي 



۵

٩

حفاري شمع از روي سكوي خود بالارو

مته يا جام 
حفاری

١٠

دستگاه حفاري دوراني شمع 

  مته يا جام حفاري  حفاري با 
.صورت مي گيرد



۶

١١

حالت حفاري مايل

١٢

جام حفاري كه متداول ترين 
.مته حفاري است

چرخش و فشار مته موجب 
ورود خاك از شيارها به درون 
.محفظه جام حفاري مي شود



٧

١٣

مته حفاري

١۴

مته حفاري



٨

١۵

مته در حال حفاري

١۶

مته در حال حفاري



٩

١٧

نوعي مته دستگاه حفاري كه در زمين هاي 
سخت و چسبنده به كار مي روند

خاك سخت پس از ورود به فضاي     
داخلي استوانه، بدليل اصطكاك به 
بدنه مي چسبد و با بالا كشيدن مته    

.خارج مي شود

١٨

مته حفاري حلزوني

خاك حفاري شده روي لبه هاي مته  
مي نشيند و با خارج كردن مته به  

.بيرون از گودال منتقل مي شود



١٠

١٩

يك نوع مته ويژه كه  
در زمينهاي بسيار 
. سخت بكار مي رود

٢٠

استفاده از گل بنتونيت در حفاري

 از گل بنتونيت براي جلوگيري از ريزش چاهك استفاده     
البته كماكان نيار به لوله فلزي محافظ در آب و  . مي شود

.عمقهاي فوقاني خاك وجود دارد  



١١

٢١

 شود و عمليات ميتمام گودال با گل پر  در حفاري با گل بنتونيت 
حفاري يا نصب ميلگرد در شرايط مغروق زير گل صورت مي گيرد   

مراحل اجراي يك شمع درجا  
به كمك گل بنتونيت در بندر 

شهيد باهنر بندر عباس

1

انتقال دستگاه حفاري به محل 



١٢

2

پر كردن گودال با گل بنتونيت حفاري با جام حفاري در شرايط مغروق 

3

اجراي لوله محافظ با عمق كم  



١٣

4

5
قرار دادن شبكه ميلگرد در 
گودال پر از گل بنتونيت



١۴

٢٧

آرماتورهاي شمع درجا 

٢٨

قراردهي آرماتور در چال حفاري شده 



١۵

6

ادامه ميلگردها در بخش فوقاني شمع 

7

قالب بندي براي بخشي از شمع كه بالاي خاك است 



١۶

8

باز كردن قالب و عمل آوري بتن  

٣٢

Tehran



١٧

٣٣

Tehran

٣۴

روش ساده ديگري براي اجراي شمع درجا
 با لوله  نخست حفاري ضربه اي 
اگر . گذاري صورت مي گيرد

كار دردريا انجام مي شود، بايد    
سيستم حفاري روي شناور يا     

. سكوي خود بالا رو قرار گيرد  
سپس بتن خشك با كوبش    

 و لوله بيرون    ريخته مي شود 
.كشيده مي شود 

در اين روش، حفاري دوراني با     
حفاري ضربه اي جايگزين شده    

.است



١٨

٣۵

 كردن نوك)پافيلي(زنگوله اي اجراي شمع درجا با لوله گذاري و 

٣۶

مته مناسب براي زنگوله اي كردن شمع 

پس از رسيدن به عمق مورد نظر، مته به تدريج باز مي شود و  
.شكل زنگوله اي در نوك شمع بوجود مي آيد



١٩

٣٧

ادامه اجراي شمع درجا با لوله گذاري و زنگوله اي كردن نوك 

٣٨

شمع مكشي  
اين نوع شمع در زير آب     

.اجرا مي گردد 
لوله فلزي يا بتني با       
مكش پمپ در زمين  
ماسه اي يا رسي فرو  

.مي رود



٢٠

٣٩

شمع پيچشي
از يك  ،شمع پيچشي در حقيقت همانند يك شمع معمولي 

شفت كه معمولاً به صورت لوله است تشكيل شده و در   
 از جنس فولاد پر مقاومت با    عضو مارپيچي انتهاي آن يك 

.قطري بزرگتر از قطر شفت متصل شده است 
معمولاً روش اجراي اين شمعها به اين صورت است كه  
دستگاه سرشمع را گرفته و آن را در خاك پيچ مي كند، يعني   

با پيچاندن سرشمع به صورت دوراني آن را در خاك فرو        
. مي برد

۴٠

فروبردن شمع هاي پيچشي در خاك با استفاده 
از دستگاههاي هيدروليكي حفاري دوراني  



٢١

۴١

كاربرد شمعهاي پيچشي
استفاده از شمعهاي پيچشي در پروژه هاي مختلف نظير اجراي             

چون با پيچاندن در جهت معكوس مي تواند به راحتي           (سازه هاي موقت
 حين انجام عمليات       تقويت زير پي ساختمانها     ، )از خاك خارج شود 

بارهاي    ترميمي و استفاده از آن به عنوان شمع خصوصاً براي تحمل      
. كاربرد دارد ) Uplift (كششي

۴٢

Rock pile envelopes with gravel bed mattresses



٢٢

۴٣

Rock pile envelopes with gravel bed mattresses


